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RESUMEN

Se describe Ta filosofia de disefio de un sistema de informacidn espacial inteligente cu
yo objetivo es determinar los sitios mds apropiados para explotar yacimientos de Tigni-
to en el estado de Louisiana, EE.UU., basado la factibilidad econémica y ambiental, de
una forma altamente interactiva, transparente y "amigable al usuario.

ABSTRACT

The design filosophy of an intelligent spatial information system is described. Its go
al is to determine the best suited sites for lignite development in the state of Louisia
na, U.S.A., based on the economic and environmental feasibility in a highly interactive,
transparent and "user-friendly" fashion.
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Una de las areas mas interesantes de la investigacion en Inteligencia Artificial es Ta
de Tos 1lamados Sistemas Expertos o Sistemas basados en el conocimiento.

Estos sistemas no son otra cosa que programas computacionales que por preveer solucio-
nes a importantes problemas a nivel de expertos son heuristicos, transparentes y flexi
bles.

ISIS selecciona los sitios mds adecuados para desarrollar la extraccion de lignito en
el estado de Louisiana U.S.A. de acuerdo a su factibilidad econdémica, del medio ambien
te y tamafio tal que garantice su conveniencia.

DEFINICION DEL PROBLEMA

E1 Estado de Louisiana, U.S.A., tiene varios depésitos de lignito conocidos que se pien
sa son factible de explotar. Estas explotaciones debieran ocurrir en las dreas mis ade
cuadas, es decir aquellos con alta calidad de mineral y que puedan ser explotados a un
minimo costo considerando el impacto social, econdmico y del medio ambiente.

Se requiere un Sistema de Informacion. que,premunido del “conocimiento"de un experto en
Geologia Econémica, sea capaz de analizar Tos diversos mapas del Estado de Louisiana y
procesar la informacidn relevante que de ellos extraiga, con el propésito de determinar
las areas mas conveniente de desarrollar, de acuerdo a criterios técnico, econdmico y
social. E1 sistema debe, finalmente, determinar la factibilidad comparativa de desarro
11ar los depdsitos de mineral existentes.

SOLUCION POR MEDIO DE ISIS

Una de Tas principales preocupaciones en el disefio de ISIS, fue la organizacidn de un
gran cuerpo de conocimiento que se requiere para hacer la determinacion comparativa.
Es esencial que el conocimiento geoldgico sea estructurado de una manera tal que permi
ta que el conocimiento relevante a un evento especifico pueda ser extraido cuando se
requiera.

La estructura de informacidn de un sistema inteligente basado en conocimiento podemos
dividirla en tres niveles : datos fisicos, base de conocimiento y estructura de control.

E1 primer paso fue disefiar un Sistema de Informacidn espacial que pudiera efectuar una
serie de operaciones sobre muchos archivos de datos que describen las caracteristicas
de los recursos de la tierra del Estado de Louisiana. Estos archivos se obtuvieron de
la digitalizacidn de diversos mapas tales como : grosor de la veta de lignito, profun-
didad, propiedad de la tierra, red de caminos, uso de la tierra, divisidon politica, etc.
Esta informacion es la que constituye los "datos fisicos".
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E1 sistema espacial de informacidn es capaz de realizar una amplia gama de operaciones
sobre Tos distintos archivos de datos espaciales por medio de comandos primitivos que
reconoce a través de una sintaxis disefiada especialmente.

A continuacidn se sitla otro sistema que contiene la "base conocimiento" Y que incluye
el conocimiento conceptual requerido para decidir la tarea especifica que se estd desa
rrollando.

Mientras por un lado nos hemos basado en un considerable nimero de conceptos obtenidos
de expertos humanos relacionados con conocimiento de una disciplina especifica, en es-
te caso Geologia Econdmica, también utilizames inferencias selectivas para descubrir
la naturaleza generalizada de ciertos conjuntos de eventos, para describir estos even-
tos en términos de atributos generales.

La "estructura de control" de nuestro sistema es de la forma reduccidn del problema,
donde Ta aplicacidn de reglas de produccidn a varios niveles ya sea, dirigen hacia un
conjunto de reglas o eliminan otro conjunto de reglas que puedan ser aplicadas.

E1 problema es, entonces, determinar cuidles ocurrencias del recurso mineral son : (1)
econdmicamente factibles, basado en una razén de recuperacidn minima, (2) ambientalmen
te factibles basado en miltiples factores ambientales, y (3) lo suficientemente grande
para garantizar la explotacion.

Una sesidn tipica se inicia con una introduccién que el sistema hace al usuario donde
ademds 1o guia a identificar el &drea de interds. Una vez que el drea estd identifica
da, se investiga la factibilidad econdmica usando grosor de veta y profundidad de ésta
0 razén de recuperacidn,que puede introducir el usuario o usar el criterio de la base
de conocimiento del sistema.

A continuacién se investiga la factibilidad ambiental donde se analizan miltiples fac-
tores como uso de la tierra, donde se usan diferentes ponderaciones en caso de ser po-
tencial recurso de agua o agricola, distancia a vias camineras, propiedad de la tierra,
etc. Inmediatamente después se ejecuta el mddulo que investiga si las entidades espa-
ciales elegidas previamente conforman conjuntos contiguos lo suficientemente grandes
que garanticen la explotacion.

Finalmente, la salida se obtiene en un terminal RAMTEK de alta resolucién, en la forma
de dreas coloreadas representando ios diversos niveles de conveniencia de explotacion.

Si el usuario que estd participando en la sesidn es un experto en geologia, el sistema

le permite modificar temporalmente su base de conocimiento para usar factores de juicio
del experto. Asimismo, el sistema reporta en cualquier momento el por qué se ha toma-

do cada decisién, es decir estd capacitado para explicar su 1inea de razonamiento en un
ambiente altamente interactivo, To que le da su caracteristica de transparencia.
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Este trabajo demostré su capacidad en la aplicacién descrita y servird como modelo pa-
ra implementar otro tipo de aplicaciones similares en otras dreas. Estamos trabajando
en incorporarle al sistema la capacidad de modificar su propia base de conocimiento,
1o que le agregard la caracteristica de "aprendizaje".
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